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通量计数中的坐标旋转修正：
二次坐标旋转与平面拟合旋转
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坐标旋转修正坐标旋转修正坐标旋转修正坐标旋转修正
为什么为什么为什么为什么？？？？

通量计算中的坐标旋转通量计算中的坐标旋转通量计算中的坐标旋转通量计算中的坐标旋转

将超声风速仪测得并表达在其

右手正交坐标系的三维风表达到自

然风坐标系中。

实际上是将由风速仪坐标系的

动量通量，感热通量，CO2/H2O/痕

量气体通量表达到自然风坐标系。

（xm, ym, zm) 风速仪坐标系
（x1, y1, z1) 自然风坐标系
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三步坐标旋转示意
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二次坐标旋转二次坐标旋转二次坐标旋转二次坐标旋转
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标量通量
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Finnigan et al. (2002)
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Fc+wpl+storage, July

• - w/o rotation

• - rotated

si te=mhw

fc_sum

-1. 2

-1. 1

-1. 0

-0. 9

-0. 8

-0. 7

-0. 6

-0. 5

-0. 4

-0. 3

-0. 2

-0. 1

0. 0

0. 1

0. 2

0. 3

0. 4

t i me

0.0 0. 1 0. 2 0. 3 0. 4 0. 5 0.6 0.7 0.8 0.9 1. 0

si te=mrp

fc_sum

-1. 5

-1. 4

-1. 3

-1. 2

-1. 1

-1. 0

-0. 9

-0. 8

-0. 7

-0. 6

-0. 5

-0. 4

-0. 3

-0. 2

-0. 1

0. 0

0. 1

0. 2

0. 3

0. 4

t i me

0.0 0. 1 0. 2 0. 3 0. 4 0. 5 0.6 0.7 0.8 0.9 1. 0si t e=pb

fc_sum

-0. 8

-0. 7

-0. 6

-0. 5

-0. 4

-0. 3

-0. 2

-0. 1

0. 0

0. 1

0. 2

0. 3

0. 4

0. 5

0. 6

t i me

0.0 0. 1 0. 2 0. 3 0. 4 0. 5 0.6 0.7 0.8 0.9 1. 0si te=yhw

fc_sum

-0. 8

-0. 7

-0. 6

-0. 5

-0. 4

-0. 3

-0. 2

-0. 1

0. 0

0. 1

0. 2

0. 3

0. 4

0. 5

t i me

0.0 0. 1 0. 2 0. 3 0. 4 0. 5 0.6 0.7 0.8 0.9 1. 0

si te=yrp

fc_sum

-0. 9

-0. 8

-0. 7

-0. 6

-0. 5

-0. 4

-0. 3

-0. 2

-0. 1

0. 0

0. 1

0. 2

0. 3

t i me

0.0 0. 1 0. 2 0. 3 0. 4 0. 5 0.6 0.7 0.8 0.9 1. 0

u

v

w

u

v

w

m

m

m

2

2

2

0

0 1 0

0

0

0

0 0 1

















=
−















−
































cos sin

sin cos

cos sin

sin cos

α α

α α

γ γ
γ γ

u

v

w

u

v

w

m

m

m

2

2

2

1 0 0

0

0

0

0 1 0

0

















=
−















 −

































cos sin

sin cos

cos sin

sin cos

β β
β β

α α

α α

二次旋转

平面拟合

主要参考文献主要参考文献主要参考文献主要参考文献
Tanner, C.B., G.W. Thurtell. 1969. Anemoclinometer measurements of Reynolds stress 

and heat transport in the atmospheric surface layer science lab, US Army Electronics 

Command, Atmospheric Sciences Laboratory TR ECOM 66-G22-F. Page: R1-R10. 

Wallace, J.M. and P.V. Hobbs. 2006. Atmospheric Science: An introductory Survey. 

Wilczak, J.M., S.P. Oncley, S.A. Stage. 2001. Sonic Anemometer tilt correction 

algorithm. Boundary-Layer Meteorol. 99: 127-150.  

Questions ?Questions ?Questions ?Questions ?Questions ?Questions ?Questions ?Questions ?

谢谢谢谢谢谢谢谢！！！！


